Schmelzpunkt-Mikrobestimmung von R. Opfer-Schaum®) und beobachtet
die Hydrazon-Bildung im Hingetropfen. Bei schwerer flichtigen Alde-
hyden (z, B. Formaldehyd) wird zur Beschleunigung der Krystallbildung
sechwach angeheizt.

Sobald sich geniigend Hydrazonkrystalle gebildet haben, nimmt man
den Objekttriger ab und legt ihn iiber einen zweiten Objekttriger auf
dem sich ein Blattchen gehirtetes Filtrierpapier (Schleicher und
Schiill Nr, 575) von etwa 18 X18 mm GroBe befindet. Die dberschiissige
Reagensldsung wird vom Filtrierpapier aufgesaugt. Durch festes An-
driicken des oberen Objekttrigers mit einer unten umgebogenen Flach-
pinzette erreicht man daB die Hauptmasse der Hydrazonkrystalle an
diesem haften bleibt. Man hebt ihn ab und legt ihn {iber einen Objekt-
triger mit einem frischen Filtrierpapierblittchen auf den Heiztisch des
Schmelzpunktbestimmungsapparates. Dann wird erwérmt, wobei man
den oberen Objekttrager immer wieder fest gegen das Filtrierpapier
driickt. Es wird das mit dem Ansteigen der Temperatur schmelzende
cutektische Gemisch von Hydrazon und Reagensresten vom Filtrierpapier
aufgenommen und so das Hydrazon schlieB8lich in vbllig reinem Zustand
erhalten. Xin Wechsel des Filtrierpapierbliattchens ist nicht notwendig,
es geniigt die Liage des oberen Objekttragers mit den Krystallen im Laufe
des Erhitzens einigemale zu verindern. Einige Grade unterhalb der zu
erwartenden Schmelztemperatur wird der Objekttriger mit den Kry-
stallen abgenommen,

$) R. Opfer-Schaum, Siidd. Apotheker-Ztg. 89, 269 [1949], s. a. Chem.-
Ing.-Technik 21, 436 [1949].

Versammiungsberichte

Einige Krystdllchen kratzt man mit der Lanzettnadel ab und bringt sie
auf einen Objekttridger mit einigen Kornchen Phenaoetin, Man legt ein Deck-
glas auf, vermischt durch Hin- und Herschieben desselben und bestimmt
die eutektische Temperatur, d. i. den Schmelzbeginn, der Mischung.

Mit dem Rest der Krystalle nimmt man eine Schmelzpunkt-Mikro-
bestimmung und eventuell noch eine Mischschmelzpunkt-Bestimmung vor.

1
. Eutekt. Temp. des
Aldehyd p-Nitrophenylhydra- Fp des p-Nitrophenyl-
bzw. Keton zons im Gemisch mit hydrazons °C
Phenacetin °C

Acetaldehyd 98 129
Aceton 110 149
Acrolein 117 160
Formaldehyd 116 184
Benzaldehyd 120 195

Glycerin (Fett) laf8t sich in kleinsten Mengen sicher nachweisen.
Man bringt etwas Untersuchungsmaterial mit einigen-Lanzettnadelspitzen
Kaliumbisulfat in den Mikrobecher und erhitzt auf dem Schmelzpunkt-
bestimmungsgerit bis etwa 180°—200°. Dann bringt man den Objekttri-
ger mit dem p-Nitrophenythydrazin ,,Hingetropfen‘ iiber das Becherchen
und erhdlt bei Anwesenheit von Glycerin sofort schone gelbe Krystall-
nadeln des Acroleinhydrazons. Eingeg. am 10. Nov. 1949. [A 235]
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Deutsche Gesellschaft fiir Metallkunde, Goslar

Arbeitstagung des Max Planck-Institutes fiir Metailforschung am 2. September 1949 in Goslar

W. ROSTER, Stuttgart: Zur Kinetik des Aushdrtungsvorganges.

Es wird gezeigt, wie mit der auf Grund réntgenographischer Befunde
entwickelten Vorstellung, nach der ein kontinuierlicher struktureller Uber-
gang von den ersten Ansammlungen der Atome im Wirtgitter bis zur
mikroskopisch sichtbaren ausgeschiedenen Phase bestehen soll, die The-
orie der kritischen Dispersion wieder eingefithrt worden ist, Diese gilt
mit gewissen Abwandlungen fiir die echte Ausscheidungshértung, aber
nicht immer fiir die als Kalthirtung oder einphasige Entmischung bezeich-
neten Vorgadnge, die bei Aluminium Legierungen besonders auffillig zu
Tage treten. Bei Auslegung der rontgenographischen Befunde sind die Er-
gebnisse der kinetischen Untersuchungen zu wenig beriicksichtigt worden.
Aufgabe soll es sein, aus den moglichen Deutungen der Rontgeninter-
fercnzbilder diejenigen auszuwihlen, die mit den Ergebnissen der kine-
tischen Forschung vertriaglich sind. Eine solche Deutung ist von H.
Jagodzinski und F. Laves ohne Anschauung des kinetischen Sachverhalts
gegeben worden, Vortr, erliuterte an einer Aluminium-Silber-Legierung,
daf zwei Aushértungsvorginge zu unterscheiden sind; die zeitliche An-
derung, z. B. der Hirte, ist grundverschieden bei verschiedenen AnlaB-
temperaturen. Der Theorie der kontinuierlichen Strukturentwicklung
(sequence) widerspricht auch, daB der kinetische Ablauf, d. h. die Ge-
schwindigkeit der Ausscheidung durch eine vorhergegangene einphasige
Entmischung nicht beeinfluBt wird. Ein weiterer Hinweis auf die
Andersartigkeit der Vorgdnge bei der Tiefitemperaturhirtung wurde
durch die Besprechung des thermochemischen Verhaltens gegeben. Beim
Erhitzen bis 150° wird Wirme frei (einphasige Entmischung), darauf
wird bis 180° Wirme gebunden (Riickbildung), und dann sctzt in guter
Ubereinstimmung mit den Hirte- und Leitfihigkeitsmessungen wieder
Wirmeentwicklung (Ausscheidung) ein. Die Theorie der sequence, wo-
nach sich ein Zustand immer aus dem vorhergehenden in stetiger Folge
entwiokeln soll, trifft also gerade fiir die Legierungen nicht zu, an denen
sie vorzugsweise abgeleitet worden ist. Um eine zuverldssige Kenntnis
der Erscheinung der Aushirtung zu gewinnen, ist es unerliBlich, die
Ergebnisse der rontgenographischen und der kinetischen Untersuchungen
in Ubereinstimmung zu bringen.

E. SCHEIL, Stuttgart: Uber Korngrenzendiffusion.

Korngrenzendiffusion konnte bei der Diffusion von flissigem NiS
in Ni, von {flissigem Cu in Fe und von fliissigem Bi und Cu festgestellt
werden. Bei Ni-NiS wurden sogar dic Grenzen der Zwillinge durch die
Korngrenzendiffusion belegt. Am System Cu-Bi wurde bei 650° ein
Auftreten der Korngrenzendiffusion an den Kanten der Korngrenzen
festgestellt., Bei 8500 tritt eine vollkommene Belegung der Korngrenzen
cin, und bei 1050° findet man eine starke Verbreiterung der Korngrenzen
durch das eindiffundierende Bi. Uber 600° tritt dabei gleichzeitig eine
Oberflichendiffusion auf.

Technisch ist die Korngrenzendiffusion von Interesse, da Bi im Cu
starke Sprodigkeit verursacht. Pb-Zusatz zum Bi bewirkt eine starke
Verminderung der Diffusionsgeschwindigkeit des Bi und verringerte
Sprodigkeit. Auch NiS in Ni fithrt zu Versprodung, und Cu in Fe gibt
beim Schmieden des Fe Oberflichenrisse. Bei der Diffusion des Cu in Fe
bildet sich ein Fe-Cu-Mischkrystall entlang der eindiffundierten Cu-Adern.

U. ZWICKER, Stuttgart: Uber den Einfluf von Zusdilzen auf das
tetragonale Giller des y-Mangans.

Durch Zusitze von Germanium, Gallium oder Zink zu Mangan wird
das Bestidndigkeitsgebiet des duktilen tetragonalen y-Mn auf teilweise
unter 700° herabgesetzt. In allen Fillen tritt anschlieBend an das tetra-
gonale Gitter durch weiteren Zusatz ein kubisches Gitter auf. Der Uber-
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gang der tetragonalen in die kubische Phase wurde genau untersucht, Zahl-
reiche Debye-Scherrer-Aufnahmen an abzeschreckten Drahtproben im
Ubergangsgebiet des tetragonalen in das kubische Gitter ergaben stets,
im Gegensatz zu fritheren Annahmen, ein heterogenes Gebiet dieser bei-
den Phasen innerhalb eines schmalen Konzentrationsbereichs von 12,5
At9Y, Zusatzmetall. In allen drei Systemen folgt der kubischen Phasc
eine Phase hexagonal dichtester Kugelpackung.

In den Systemen Mn-Cu, Mn-Ni und Mn-Cu-Ni wurde das Ubergangs-
gebiet tetragonal-kubisch ebenfalls untersucht. Auch hier wurden beide
Phasen nebeneinander festgestellt. Auf die besonders gute Verarbeitungs-
moglichkeit der Legierungen dieses Zweiphasengebietes im System Mn-
Cu-Ni wurde hingewiesen.

Aussprache:

W. Kdster Stuttgart: Damit scheint es gesichert, da das tetragonale
Gitter des y-Mn nicht homogen in das kubische Gitter der nachsten Phase
iibergeht, sondern daf zwischen den beiden Phasen ein heterogenes Gebiet
liegt. -

G. SCHRAG, Stuttgart: Beobachiungen an flilssigen Kontaktbrﬁcl;en.

Die Untersuchung von Kontaktschmelzbriicken gibt Aufschluf iber
den Leitungsmechanismus der Kontakte und die Méglichkeit zur Beur-
teilung der technischen Verwendbarkeit eines Kontaktmaterials.

Bei Edelmetallkontakten wird in reinen Metallbriicken der Strom nur
durch Elektronen transportiert; infolge des exzentrischen Abbrechens
der Briicke tritt jedoch ein Materialtransport von einer Elektrode zur
andern auf (Feinwanderung).

Bei Nichtedelmetallkontakten wie Cu, Niund Co tritt bei der Briicken-
bildung zugleich Oxydation auf, so dal} zuséatzlich Ionenleitung am Strom-
transport beteiligt ist. Aus der Menge des gebildeten Metalloxydes und
der durchgegangenen Strommenge 1i0t sich das Verhiltnis von Ionen-
leitung zu Elektronenleitung bestimmen. Diese. Oxydschmelzbriicken
gehen in reine Metallschmelzbriicken iiber, wenn der Sauerstoff-Zerfalls-
druck des Metalloxydes in der Schmelzbriicke groBer ist als der Sauer-
stoff-Druck der umgebenden Atmosphédre. Reinnickelkontakte oxydieren
in normaler Luft stark und konnen nur in einem Medium wit weniger als
8,6 mm Hg Sauerstoff-Partialdruck benutzt werden. Andererseits ge-
lingt es, durch Zusitze von wenig Edelmetall zu Unedelmetallkontakten
(Cu mit 19 Au) eine so hohe Briickentemperatur zu erreichen, da8 dic
entsprechenden Oxyde nicht mehr bestindig sind. Bei Ni-Ag-Sinter-
kontakten tritt bis zu 109, Ag verstarkte Oxydbriickenbildung ein, dic
bei 20% Ag schr gering wird und bei 35-409% Ag nicht mehr auftritt.

A. ROLL, Stuttgart: Uber die Beeinflussung der elekirischen Metall-
abscheidung durch Ultraschall,

Schwacher Ultraschall, bei dem keine Kavitation auftritt, wirkt wic
mechanisehe Rithrung, sofern an der Elektrode Gasabscheidung erfolgt.
Die cntstehenden Gasblaschen werden durch den Schallstrahlungsdruek
beschleunigt und steigen mit groferer Geschwindigkeit auf, wodurch dic
Flissigkeit stirker bewegt und damit die mechanische Rithrwirkung er-
klirbar wird.

Die Verdnderung der Oberflichenbeschaffenheit kathodisch abge-
schiedenen Metalls durch Ultraschall wurde an Nigkel bei einer Schall-
frequenz von 34 KHz und bis zu 0,3 Watt/cm? untersucht. Die Schall-
richtung lag parallel zur Kathode. Es zeigte sich, daB die Stromdichte-
gebiete mit wachsender Schallintensitat nach wesentlich groBeren Wer-
ten verschoben werden. Dieses Ergebnis wurde so gedeutet; daB fiir das
Entstehen von glinzenden Niederschligen der mittlere Auftreffwinkel,
unter dem das Ion auf die Kathode auftrifit, maBSgebend ist. Durch
die schwingende Bewegung des Ions im Schallfeld wird dieser Winkel
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vergroBert. Bei gleichzeitiger Steigerung der Wanderungsgesehwindigkeit
des Ions wird der urspriingliche Winkel wieder erreicht, so daB mit stei-
gender Schallintensitit die Badspannung bzw. Stromdichte gesteigert
werden muBl, um wieder den fiir die Glanzabscheidung notwendigen
mittleren Auftreffwinkel zu erreichen.

Aussprache:

H. Fischer, Berlin: Fiir die Glanzbildung bestehen bis jetzt zwei Theo-
rien: 1) Wenn der Durchmesser des einzelnen Korns kleiner als die Wellen-
iange des Lichtes ist, tritt Glanzbildung auf. Dies schidgt eine Briicke zur
Theorie des Vortr. (Pfannhauser). 2) Fasertextur und bestimmte Orien-
tierung (Bldttchen parallel zur Unterlage) gibt Glanz unabhingig von
Bléattchen-(Korn-)groBe. Beide Theorien sind in bestimmten Fillen giiltig.
Der Auftreffwinkel allein diirfte wohl nicht ausschlieBlich maBgebend sein.
Das hdufige Vorhandensein von Kolloiden macht das Problem noch uniiber-
sichtlicher. W. Gdrtler, Berlin: Es wire interessant zu untersuchen, ob der
Ultraschall eine regelmaBige Krystallisation ohne Fehistellen ermoglicht.
G. Grube, Stuttgart: Wurde durch den Ultraschall nicht eine lokale Erwar-
mung der Kathode hervorgerufen? Vortr.: Eine Warmeentwicklung konnt-
nicht beobachtet werden und wurde durch die Versuchsfilhrung unwahr-
scheinlich gemacht. G. Grube, Stuttgart: LaBt sich die Bewegung der Ionen
nicht auf andere Weise herstellen? “Vortr.: Untersuchungen hieriiber fiihr-
ten zu keinem Ergebnis. W. Bulian, Wolfershausen: Wie wurde die Schall-
intensitat gemessen? Vortr.: Der Schalistrahlungsdruck wurde durch Aus-
wiegen gemessen. L. Durer, Frankfurt: Nach den Gesetzen der Hydro-
dynamik ist direkt an der Kathode keine Bewegung der Fliissigkeitsteilchen
moglich.

L. GRAF, Stuttgart: Die Verfestigung bei intermelallischen Phasen
und Salzkrystallen.

Da die plastische Verformbarkeit bzw. das Gleitvermogen der kry-
stallinen Stoffe bei Temperaturen fehlender Eigenbeweglichkeit der
Atome allein durch die Baufehler in den Realkrystallen erméglicht wird,
muB das bei vielen krystallinen Stoffen (intermetallischen Phasen, Salz-
krystallen) bei tiefen Temperaturen fehlende Gleitvermégen offensicht-
lich durch sekyndire Effekte gechemmt werden. Als Ursache wird an,
genommen, daB der Gleitvorgang bei Anwesenheit zweier verschiedener,
nicht vertauschbarer Atomarten im Gitter bei Temperaturen fehlender
Eigenbeweglichkeit der Atome stark gehemmt bzw. unmioglich gemacht
wird, weil sich im Gleitbereich (innerhalb der Gleitlamelle) die geord-
nete Atomverteilung nicht aufrecht erhalten 1a08t. Dies wird durch eine
Betrachtung der atomistischen Vorgiénge im Gitter (Versetzungswan-
derungen) bei der Gittertranslation klarzulegen versucht. Mit einer Be-
seitigung der geordneten Atomverteilung wird aber meist auch die Sta-
bilitat des betreifenden Gitters aufgehoben, d. h. es tritt keine Gleitung,
sondern bei Erreichung einer bestimmten kritischen Schubspannung so-
fort der Bruch ein. Dijese Vorstellungen werden durch das Verhalten der
geordneten metallischen Mischkrystallphasen gegeniiber einer plastischen
Verformung bestens bestdtigt. Hierbei verschwindet die geordnete Atom-
verteilung mit zunehmender Verformung mehr und mehr, wobei die ge-
ordnete Phase einen wesentlich htheren Gleitwiderstand besitzt als die
ungeordnete, was damit erklirt wird, daB eine Erniedrigung des Ord-
nungszustands eine Erh8hung der Gitterenergie bedeutet, und dieser
Energiezuwachs bei der Verformung eines Krystalls mit geordneter Atom-
verteilung zur Beseitigung des Ordnungszustandes zusiatzlich aufgebracht
werden mulj.

Aussprache:

K. Hauffe, Greifswald: Bei Silberhalogeniden kann bei der Verformung
das Silber infolge der starken Fehlordnung Zwischengitterpldtze einnehmen,
E. Schmid, Hanau: Zwischen intermetallischen Phasen und Salzen muB
ein stdrkerer Unterschied gemacht werden, worauf auch der Joffé-Effekt
hinweist.

Hauptversammlung am 3. September 1949

W. GURTLER, Berlin-Dahlem: Verwandischafisreihen und Gieich-
gewichie der Metalle in halbmetallischen Dreistoffsystemen.

Vortr. priifte die Frage, ob man mit Zustandsdiagrammen Aussagen
iiber die Affinitdt in Dreistoff-Systemen machen kann. An Hand von
theoretischen Dreistoffsystemen wurde die Affinitat bei Mischkrystall-,
Mischungsliicken- und Verbindungs-bildung untersucht. Die groBte Affi-
nitdt liegt bei den verbindungsbildenden Elementen. Im Falle einer
Mischungsliicke gibt die Richtung der Konoden ein MaB fiir die Affinit4t.
An praktischen Beispielen mit Schwefel als einer der drei Komponenten
werden die theoretischen Grundlagen auf Realdiagramme iibertragen.- Auf
Grund der bis jetzt untersuchten Dreistoffsysteme wurde eine Affinitits-
reihe aufgestellt, die jedoch noch lilekenhaft ist und durch weitere Unter-
suchungen erginzt werden mul.

R. VOGEL, Gottingen: Legierungen mil Schwefel in Hitlenkunde,
Metallkunde und kosmischer Physik.

Die Entschwefelung sulfid-haltiger Metalle geschieht hauptsichlich
durch Umsetzung mit Oxyden oder durch Zusatz von Metallen, deren
Affinitit zu Schwetel grofer ist, als die des Grundmetalls. Das neuge-
bildete Sulfid muB sich dabei als Schlacke abtrennen lassen. Bei der
Roheisen-Mangan-Entschwefelung bewirkt das Mangan allein nicht die
hohe Entschwefelung, es miigsen auch Phosphor und Silicium anwesend
sein (Korber, Ventrup). Fiir die Entschwefelung sind die Affinitdten maB-
-gebend. (S. Vortrag W. Giirtler). Im System Eisen-Mangan-Schwefel
verlauft die Gleichgewichtslinie von der Eisen-Ecke zum Mangansulfid,
es bildet sich also Mangansulfid, im Gegensatz zum System Eisen-Zink-
Schwefel, wo die Gleichgewichtslinie von der Zink-Ecke zum FeS ver-
lauft, weshalb in diesem Fall keine Entschweflung des Eisens moglich
ist. Schwefelmanganstihle (Automatenstihle) enthalten das harte MnS
sehr fein verteilt, wodurch sie verarbeitbar bleiben.

Ein Modell vom Aufbau eines Planeten kann man sich an Hand einer
Steinschmelze (Silicat-Stein-Eisensau) machen. Die fliissige Siliocat-
schicht ist mit der Sulfidschicht nicht mischbar. Die Abtrennung des
Eisenkerns wird nur verstindlich, wenn man die Gegenwart von Ele-
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menten annimmt, die auf FeS entschwefelnd wirken. Auf Grund der
Meteoritenfunde wird angenommen, daB dabei hauptsichlich Phosphor
beteiligt ist.

W. OELSEN, Clausthal:
festen metallischen Losungen.

In der Eisenmetallurgie kann man die Gleichgewichte mit den Zu-
satzelementen entweder mit Hilfe der Lehre der heterogenen Gleichge-
wichte, durch Aufstellen der Zustandsdiagramme der entsprechenden
Eisensysteme festlegen und daraus die Ldslichkeit entnehmen, oder man
kann die Gleichgewichte rechnerisch ermitteln, wobei man von thermo-
dynamischen Ansétzen, dem Massenwirkungsgesetz, dem Nernstschen
Satz usw. ausgeht, Eine neue rechnerische Arbeitsweise ge-
stattet unter gewissen Vernachlissigungen und Vereinfachungen
mit- wenigen Versuchsergebnissen auch Aussagen iiber ein verwickeltes
Gleichgewichtssystem zu machen. Fiir die Léslichkeit der Schlacken-
oxyde in der Eisen-Schmelze wurde eine etwa lineare Abhingigkeit
festgestellt. Dabei wirkt das Eisen(II)-oxyd bestimmend auf den Sauer-
stoffgehalt der Schmelze, wihrend der Manganoxyd-Gehalt ohne Ein-
fluB ist. Kleine Zusitze verhalten sich bei groBem Eisen-UbersehuB
so, daB sie sich gegenseitig nicht beeinflussen. Es erscheint eine Uber-
tragung auf feste Losungen moglich, sowie eine Berechnung von Mehr-
stoffsystemen aus bindren Systemen. Bei einer Untersuchung des Sy-
stems Fe-Si-C wurde zwischen den so berechneten und den tatsichlich
gefundenen Werten gute Ubereinstimmung erzielt. Ebenso gelang eine
Abgrenzung des y-Gebiets im System Fe-V-C und eine Berechnung der
Loslichkeitskurven im System Fe-Ti-C.

K. LOHBERG, Frankfurt/Main: Uber eine Krystallwachstumser-
scheinung an Blei- Anlimon-Zinn-Legierungen.

In iibereutektischen Pb-Sb-Sn-Legierungen kann das primir erstar-
rende Antimon in verschiedenen Krystallformen auftreten, In aus han-
delsiiblichen (schwefel-haltigen) Ausgangsmaterialien hergestellten Legie-
rungen mit z. B. 28,56% Sb, 5% Sn, Rest Pb, krystallisiert Antimon
pseudokubisch, Die Krystallisation erfolgt dabei nach der Rhomboeder-
flache und ist unabh#ngig vom Sn-Gehalt. Sind die Legierungen jedoch
schwelfel-frei, so bildet sich das zinn-freie Antimon in Form langge-
streckter Dendriten aus. Mit steigendem Zinn-Gehalt des Antimon-
Mischkrystalls treten immer ausgeprigter groBe, im Bruch stark glin-
zend erscheinende Platten auf. Das Krystallwachstum erfolgt jetzt nach
der Basis. Bei mehr als 4% Sn tritt neben Antimon die Krystallart
SbSn auf.

Die Verénderung des Kornwachstums dureh Mischkrystallbildung
scheint hier nicht auf eine Anderung der Krystallflichenenergien infolge
Anderung der Abstandsverhaltnisse der nichsten Nachbarn im Sinne der
Hosselschen Theorie zuriickgefithrt werden zu kdnnen. Nach vorliegen-
den, jedoch nicht sehr genauen réntgenographischen Untersuchungen,
bleibt das Verhiltnis der Abstinde der Nachbarn in erster und zweiter
Sphire nahezu gleich. Die Anderung des Krystallwachstums kann viel-
leicht jhre Ursache in einer mechanischen Verspannung des Gitters oder
in einer Anderung der Bindungskrifte durch den Einbau von Zinn in
das Antimongitter haben. Die Wirkung des Schwefels kénnte darauf
beruhen, da dieser an bestimmten Krystallflichen adsorbiert wird und
so die Ausbildung einer andern Tracht herbeifiihrt, wie es beim Kochsalz
bekannt ist.

F. PAWLEK, Berlin: Magnetische Eigenschafien von Schwermelall-
amalgamen, .

Bisen, Nickel, Kobalt und Mangan wurden elektrolytisch an Queck-
silberkathoden abgeschieden, die entstandenen Amalgame vom iiber-
schiissigen Quecksilber durch Filtration befreit und dann im Vakuum
auf 200—250° erhitzt, um die letzten Reste von Quecksilber zu entfernen.
Dabei ergab sich, daB nach dem Erhitzen von Eisen- und Kobaltamal-
gamen die reinen Metalle pyrophor zuriickblieben, wihrend bei Nickel-
und Manganamalgam pulverfsrmige Massen zuriickblieben, die noch
76—78% Hg enthielten. Rontgenographische Untersuchungen _erga-
ben, daB dem Nickelamalgam ein hexagonaleg Gitter mit a = 5,75 A und
c/a = 1,66 zugeordnet werden kann, wihrend Manganamalgam ein ku-
bisch raumzentriertes Gitter mit a = 4,685 A aufweist. Wurden diese
Amalgame im Vakuum auf 450° erhitzt, so hinterblieben die reinen Me-
tall-Pulver. Die reinen Metallpulver und Nickel- bzw. Manganamalgam
wurden mit etwa 2% Ol vermischt, zu prismatischen Kérpern verpreBt
und magnetisch gemessen. Eisen-, Nickel- und Kobaltpulver zeigten
entsprechend den Aussagen von Neel Dauermagneteigenschaften. Am
besten erwies sich ein Eisenpulver mit einer Remanenz von 3900 GauB,
einer Koerzitivkraft von 350 Orstedt und einem Energiewert (BxH)max.
von 0,48-10% GauB - Orstedt. Nickel- und Mangan-Amalgam waren
unmagnetisch. .

Nach Untersuchungen von Tammann und Schiilern ist die Loslich-
keit von Eisen in Quecksilber auBerordentlich gering, so daB mit Sicher-
heit anzunehmen ist, da8 das Eisen an Quecksilberkathoden in feinster
Verteilung metallisch abgeschieden wird. Dasselbe gilt von Kobalt, .
wihrend Nickel ein abweichendes Verhalten zeigt. Bei dem dem Queck-
silber homologen Zink weist das Nickel in seiner Verbindungsbildung ein
ebenfalls von den anderen Eisenmetallen abweichendes Verhalten auf.

Parallelen zwischen schmelzfliissigen und

K. HAUFFE, Greifswald: Die Anwendung der Wagnerschen Anlauf-
theorie auf die Entwicklung zunderfester Melall-Legierungen.

An ausgewihlten Modellen aus der Wagner-Schollkyschen Fehl-
ordnungstheorie und den grundlegenden Wagnerschen Arbeiten iber
Zundervorginge an reinen Metallen und Metall-Legierungen, sowie auf
Grund von rechnerischen Ansitzen betreffend die Zunderung von
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Ni-Cr-Legierungen, bietet sich unmittelbar die Méglichkeit, theoretische
Gesichtspunkte tir die Entwicklung zunderfester Legierungen heraus-
zuarbeiten. Hierbej fallen von vornherein simtliche Legierungskombina-~
tionen mit einer Edelmetallkomponente weg, da keine nennenswerte Ver-
besserung durch den Zusatz eines Edelmetalls erreicht wird.

Fir eine zunderfeste Legierung ist die Zusatzkomponente eines bi-
niren Legierungssystems so zu wihlen, @daB die Storstellenkonzentration
der fiir den zeitlichen Ablauf der Zunderung ma@gebenden Komponente
herabgesetzt wird. Bei einer praktisch elektronenleitenden Deckschicht
mubB die Storstellenkonzentration der Tonen und bei einer praktisch
ionenleitenden Decksehicht die Stérstellenkonzentration der Elektronen
vermindert werden. Dieses wird an dem von C. Wagner und K. E. Zi-
mens untersuchten Beispiel der Oxydation von Nickel-Chromlegierungen
und an dem von K. Hauffe und Ck. Genschiiir den gweiten Fall zutreffenden
Beispiel der Bromierung von Silber-Kadmiumiegierungen erlautert. Die
durch Versuche erhaltene Abhingigkeit der Bromierungsgeschwindigkeit
bei Silber-Kadmium-Legierungen vom Kadmium-Gehalt stimmt iiberein
mit der aus der fiir Metall-Legierungen erweiterten Wagnersechen Zunder-
formel errechneten Abhingigkeit,

Weiter, insbes. an Zundersystemen mit oxydischen Deckschichten,
kommt die Ausbildung einer neuen Phase, z. B. einer Spinellphase mit
besonders geringer lonenbeweglichkeit in Betracht. An der Nickel-
Chromlegierung wird die betrichtliche Zunahme der Zunderbestindig-
keit oberhalb 10 Gew.-% Chrom als Auftreten einer Spinellphase gedeu-
tet. Nach Untersuchungen iiber den Mechanismus der NiQ-Cr,0;-Spi-
nellbildung von K. Hauffe und K. Pschera kann als mafigebend fiir das
Fortschreiten der Zunderung von Nickel-Chromlegierungen die Diffu-
sion von Chrom-Jonen + Elektronen durch die Zunderschicht und eine
an der duBeren Phasengrenze Spinell/O, (Gas) sich anschliefende Ver-
dampiung von Cr,04 angesehen werden.

Aussprache:

L. Horn, Hanau: Durch Al-Zusatz erhidlt man keine Verbesserung der
Korrosionsbestandigkeit bei Ni-Legierungen. Bei Ni-Cr-Legierungen geht
der lixinstieg der Zundergeschwindigkeit bis 89, Cr, dann tritt ein starker
Abfall ein.

W. HOFMANN, Braunschweig: Herstellung tibersdttigler Misch-
krystalle durch rasche Abkéhlung aus dem flilssigen Zustand.

Von verschiedenen Legierungen lassen sich durch Einsaugen der
Sehmelze in eine mit flissiger Luft gekiihlte, keilformig auslaufendc
Kokille tbersittigte Mischkrystalle herstellen. Dies gelingt, wie bei
Aluminium-Titan, sogar bei Legierungen, die nach dem Zustandsbild
keine Loslichkeit im festen Zustand aufweisen, oder die nach dem Zu-
standsbild mogliche Loslichkeit wird weit ibertroffen wic z. B. bei Alu-
minium-Mangan (7% Mn in Aluminium gegeniiber 1,8% nach dem Zu-
standsbild.) Ebenso kann Blei mit Tellur, Calcium oder Natrium iiber-
sittigt werden, wie an bestimmten Aushirtungserscheinungen nachge-
wiesen wurde. Eine eindeutige Erkldrung konnte nicht gegeben werden.

Aussprache:

E. Raub, Schwib.-Gmiind: Es wurden auch schon Kupfermischkry-
stalle mit 10129, Blei elektrolytisch hergestellt, wihrend sonst keine Los-
lichkelt von Blei (}n Kupfer beobachtet wurde. E. Scheil, Stuttgart: Der
Begriff der ,,iibersiattigten Mischkrystalle* ist fiir diese Proben mit Vor-
sicht zu gebrauchen.

W. BULIAN, Wbliershausen:. Uber die Zerfallsgefiige des iibersittig-
len Magnesium- Aluminium- Mischkrystalls

Eine iibersattigte Magnesium-Aluminium-Legierung mit 79 Al ent-
hilt jeweils drei Phasen: Primares Magnesium, Al,Mg, und ein ,,Eutek-
toid*. Die Bezeichnung Eutektoid ist nicht ganz zutreffend, da es sich
um ein Eutektoid mit gerichteten Ausscheidungen handelt. Die Aus-
scheidungen treten in zwei Formen auf: Mikroskopisech homogen nnd
miktroskopisch inhomogen. Der Grund fiir das Auftreten einer homogenen
bzw. inhomogenen Ausscheidune ist das ,,AusmaB an Homogenitat*
wie an sehr vielen Schliffaufnahmen gezeigt werden konnte. Al Mg,
188t sich sehr langsam im Mischkrystall. Bei Anlassen unter 250° erhilt
man schlechte Homogenisierung, also inhomogene Ausscheidung. Beim
Anlassen iiber 250° je nach Anlafftemperatur und Anlaf8zeit gemischte
Ausscheidung und bei hoher Temperatur und langer AnlaBzeit gute Ho-
mogenisierung und damit homogene Ausscheidung.

TH. HEUMANN, Géttingen: Uber den Einfluf der Atom- bew.
Molvolumina auf die Bildung von Schmelzminima bei lickenlosen Misch-
krystalirethen.

Aus der statistischen Verteilung der Partner im Mischkrystall ergibt
sich eine Konsequenz, wonach immer dann ein Schmelzminimum inner-
halb einer liickenlosen Mischkrystallreihe auftritt, wenn die héher schmel-
zende Komponente das groSere Molvolumen hat, Dariiber hinaus treten
Minima auf und zwar unabhingig davon, ob die hoher schmelzende Kom-
ponente das groBere oder das kleinere Volumen hat, wenn die Volumen-
unterschiede der Partner besonders gro8 sind. Tritt innerhalb der Misch-
krystallreihe kein Minimum auf, so hat die hdher schmelzende Kompe-
nente das kleinere Volumen. Die Uberlegungen, die nur qualitativen
Charakter tragen und sich darauf griinden, dafl in einem verdiinnten
Mischkrystall grofere, nur aus den Atomen des Wirtgitters bestehende
Bezirke vorliegen, stehen im Einklang mit dem bis heute vorliegenden
Tatsachenmaterial (Legierungen und Systeme mit anorg. Salzen). Fir
die wenigen seheinbaren Ausnahmefille kann eine einfache Deutung
gegeben werden. Auf Grund dieser Uberlegungen kann man schon mit
ziemlicher Sicherheit voramssagen, ob in einem noch nicht untersuchten
System ein Schmelzminimum zu erwarten ist.
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Aussprache:

G. Masing, Gottingen: Diese halbempirische Methode scheint sehr er-
folgversprechend zu sein. K. Hauffe, Greifswald: Die Elektronenanord-
nung diirfe nicht ganz auBer Acht gelassen werden. E. Scheil, Stuttgart:
Man kann das Material noch sehr vermehren, wenn man nur die Grenzen
von Mischkrystallen betrachtet, Vortr.: Dies wurde auch schongetan, und
auch hier konnten die Befunde bestatigt werden.

Im Anschlu8 an die Geschiftssitzung der Deutschen Gesellschaft fiir
Metallkunde iiberreichte der Vorsitzende Prof. Dr. G. Masing Prof. Dr.
H. Hanemann die Heyn-Gedenkmiinze in Anerkennung seiner Verdienste
in der metallkundlichen Forschung.

Uber den Inhalt folgender weiterer Vortrige ist in der Zeitschrift
Chemie-Ingenieur-Technik beriochtet: E. Gebhardl, Stuttgart: Die Ver-
besserung der Gleiteigenschaften von Lagern durch Verzinnung der Lauf-
fliche; G. Wassermann, Clausthal: Aushirtung und Verformung; H.
Kostron, Hannover: Uber die Theorie des Tiefziechens und ihre Anwen-
dung auf ein neues Warmtiefziehverfahren fiir Leichtmetall; A. Bucke-
ley, Mettmann/Rhld.: Seigern von Aluminium-Guflegierungen; K.
Bayer, Oker/Harz: ZinkdruckguB in USA (Mit Filmvorfilhrung); H.
Hanemann, Stockholm: Philosophisches Denken in der wissenschaft-
lichen Technik; A. v. Zeerleder, Neuhausen/Rhein: Uber Sintern von
Aluminium-Legierungen; FB. Raub, Schwib.-Gmiind: Reaktionen in
gepreBtem Metallpulvergemisch beim Sintern; O. Werner, Berlin-Lich-
terfelde: Die Bedeutung der O. Hahnschen Emaniermethode fir dic
pulvermetallurgische Forschung; O. Heusler, Dillenburg: Interkry-
stalline Korrosion von Kupfer-Silicium-Legierungen durch Luft auer-
stoff, (Vgl. Chem.-Ing.-Technik 22, 62 [1950]). Z. [VB 143]
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A.NEUHAUS, Darmstadt: Uberorientierte Abscheidung von Krystalien.

Nach Darlegung der Grundlagen zur Orientierung von Krystal-
len aufeinander, wurden die seit etwa 19411) hierfiber verdifentlichten
Arbeiten?) behandelt, daraus ableitbare allg. Erkenntnisse formuliert3)
und einige Anwendungen aufgezeigt (z. B. Zlichtung grofler Einkrystalle,
Herstellung von Polarisatoren u. a.).

So reichhaltig dies Untersuchungsgut auch bereits ist und so ver-
schiedenartig die aufeinander orientierbaren Krystallarten waren, so unbe-
friedigend blieben bisher alle Orientierungsversuche auf bisher zahlreichen,
vorherrschend oder doch zu einem wesentlichen Anteil, unpolar gebun-
denen Trigern, wic Korund, Quarz, Topas u. v. a. harten Silieaten, auf
FeS,, FeAs, u. v. a., insbes. harten Chalkogeniden, ferner auf reinen
Kohlenwasserstoffen, Talk, Kaolin u. a., vorherrschend durch Dispersions-
krifte zusammengehaltenen Krystallarten. Fiir sie alle lag daher die von
Royer4) fiir Diamant und reine Kohlenwasserstoffe aufgeworfene Frage
nahe, ob zwischen Coulomb-Kriften im weiteren Sinne, also Pol-Dipol-In-
duktions- und Spiegelpol-Kriiften einerseits und Kovalenz- bzw. Disper-
siongkrdften andererseits fiir Orientierungen ausreichende Wech-
selwirkungen iiberhaupt méglich sind! Neuere Untersuchungen (mit
W. Noli) iiber die Abhingigkeit der Orientierungsfihigkeit von der Harte
des Triagers (gemeint ist nur die Hirte bzw. die Gitterfestigkeit senkrecht
zur Trigerebene, so dafl z. B. Glimmer in diesem Sinne als weich anzu-
sehen ist) fithrten nun jedoch zu dem Ergebnis, dal bei geeigneter ther-
mischer Aktivierung auch harte Trager ausgezeichnet orientierten,
und dafB die friitheren negativen Befunde sich durch die mangelnde
Reaktionshereitschaft bzw. die Reaktionstrigheit der stark ver-
festigten Elektronenschalen der Oberflichenbaustcine die-
ser Triger erkliren®). DemgemiB lieBen sich mit metrisch geeigneten
Partnern sehr schone Orientierungen z, B. auf Feldspiten, Hornblenden
und Wollastonit erzielen, von denen Orientierungen von NaCl und
KBr auf Orthoklas an Strukturskizzen und Photos genau_erldutert
wurden {(Hochvakuumsublimation bei konst. Verdampfungstemperatur
der aufzudampfenden Substanz und konst. Trigertemperatur). Ent-
scheidend war die nur durch schrittweise Steigerung der Temperatur auf-
zufindende Aktivierungstemperatur des Trigers. So setzte bei Orien-
tierungsversuchen von KBr auf K-Feldspat erst bei 350° C Triger-
temperatur schlagartig die Bildung ausgezeichnet orientierter mikrosko-
pischer Krystallite ein, die bei weiterer T-Steigerung in diinnste, kon-
tinuierliche Einkrystallhdute iibergingen, deren Orientierung und Ein-
krystallcharakter nicht mehr mikroskopisch, sondern nur noch réntgeno-
graphisoch nachweisbar waren (4hnl. NaCl auf K-Feldspat, aber andecre
Orientierung und hdhere Aktivierungstemperatur). Es besteht also offen-
sichtlich eine von Triger und Fremdkomponente abhingige charak-
teristische Temperaturdesmerkbaren Orientierungsheginnes,
wie bei echten Trockenreaktionen, Rekrystallisationen u. a. Platzwechsel-
vorgiingen®). Man darf daher wohl folgern, daB zum wenigsten Ver-
wachsungen der vorstehend diskutierten Art nicht auf bleBer physika-
lischer Adsorption, sondern auf 2-dimensionaler Reaktion beruhen,
d. h. auf vblliger Umordnung der Elektronenschalen der in Wechsel-
wirkung tretenden Partnerbausteine im  Sinne einer 2-dimensionalen
Verbindungsbildung. Ubertrigt man entsprechend die von Tammann
und Mitarb.%) fiir verschiedene Stoffgruppen gefundenen Tgr/Tgs- Quo-
tienten (Tr = T merkbaren Platzwechsels in abs. T; Ts = abs. Sehmelz-
temp.) auf die orientierten Verwachsungen, so wiirde sich roh qualitativ
') A, Neuhaus, ds. Ztschr. 54, 525 [1941]).
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